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©Trokar 

© Ein Trokar umfaftt einen Obturator (2) mit einer Bohrspitze 
(3) und eine Kanule (5) zum Bilden eines Durchlasses in dem 
von der Bohrspitze (3) des Obturators (2) durchbohrten 
Gewebe. Die Kanule (5) ist aus einer flexiblen Rohre oder 
einer Schraubenfederwicklungs-Rohre geformt und paSt 
sich frei an die Formgebung eines chirurgischen Werkzeu- 
ges an, welches durch die Kanule (5) in die Korperhohle 
eingefuhrt wird. Der erfindungsgemaSe Trokar erlaubt somit 
das Einfuhren eines bogenformig gekrummten chirurgischen 
Werkzeuges in eine Korperhohle. ohne daB hierbei der 
Innendurchmesser der Kanule (5) vergroSert werden mufcte. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Trokar nach dem Ober- 
begriff des Anspruches 1. Insbesondere betrifft die vor- 
liegende Erfindung einen Trokar, der verwendet wird, 5 
um wahrend chirurgischen Vorgangen am Brustkorb 
oder bei der Bauchspiegelung ein Loch oder eine Boh- 
rung in eine Korperhohie einzubringen. 

Ein Trokar umfaflt fUr gewdhnlich einen Obturator 
und eine KanUle. Der Obturator weist an einem Ende 10 
eine pyramidenformige Bohrspitze auf und mit dieser 
Bohrspitze kann das Kdrpergewebe durchbohrt wer- 
den, um das Loch in der Korperhdhle zu formen. Die 
Kanule ist um den Obturator herum angeordnet Die 
Kanule wird zusammen mit dem Obturator durch das 15 
von der Bohrspitze gebildete Loch in die Korperhdhle 
eingefuhrt. Ein derartiger Trokar bildet daher einen 
Pfad in der Innenseite der Kaniile zum Einfuhren eines 
Endoskopes oder eines chirurgischen Werkzeuges in die 
Korperhohie, indem der Obturator nach dem Einfiihren 20 
der Kanule in die Korperhohie aus der Kanule heraus- 
gezogen wird 

Es ist Ublich, daB im Falle von Brustkorboperationen 
mit Endoskop-Unterstutzung, beispielsweise bei einem 
Pneumothorax, der Obturator und die Kanule in den 25 
Brustkorb durch den Rippenzwischenraum des Patien- 
ten eingefiihrt werden. Dann wird der Obturator aus der 
Kanule herausgezogen und das chirurgische Werkzeug 
in den Brustkorb durch die Kanule eingefiihrt und nahe 
an die Lunge des Patienten herangebracht, um die ent- 30 
sprechenden Behandlungen durchfUhren zu kGnnen. 
Hierbei ist es schwierig, das chirurgische Werkzeug an 
die Ruckenseite oder Hinterseite des betreffenden Lun- 
genfliigels zu bringen, wenn das den Pneumothorax her- 
vorruf ende Emphysem sich dort befmdet. 35 

Wenn das Emphysem an der Hinterseite des betref- 
fenden Lungenfliigels ist, ist es wUnschenswert, ein chi- 
rurgisches Werkzeug zu verwenden, welches kreisfor- 
mig gebogen ist Das Einf Uhren eines derart gebogenen 
chirurgischen Werkzeuges in den Brustraum macht es 40 
jedoch notig, daB der Innendurchmesser der Kanule 
groBer als bisher ausgebildet wird, da die Kanule gerad- 
linig verlaufend ausgebildet ist und aus steifem Material, 
beispielsweise medizinischem Stahl gefertigt ist (vergl. 
auch die US-PSen 5,053,016 und 5,104383). Das EinfUh- 45 
ren der Kanule in den Brustkorb durch den Rippenzwi- 
schenraum wird jedoch schwierig, wenn der Innen- 
durchmesser der Kaniile groBer als bisher ausgeformt 
wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ei- 50 
nen Trokar nach dem Oberbegrtff des Anspruches 1 so 
auszugestalten, daB mit ihm chirurgische Werkzeuge 
mit kurvenformiger oder geknimmter Formgebung in 
eine K6rperh6hle durch eine Kanule eingefiihrt werden 
konnen, ohne daB hierbei der Innendurchmesser der 55 
Kanule groBer als bisher ausgeformt werden muB, wo- 
bei weiterhin nicht nur bogenformig gekrUmmte chirur- 
gische Werkzeuge, sondern auch nach wie vor geradli- 
nig verlaufende Werkzeuge durch die Kaniile einfUhr- 
bar sein sollen. 60 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemSB 
durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale. 

Ein erfindungsgemaBer Trokar mit einem Obturator, 
der eine Bohrspitze zur Durchbohrung von Kdrperge- 
webe aufweist und einer Kanule zum Ausbilden einer 65 
Passage in dem von der Bohrspitze durchbohrten Ge- 
webe, so daB ein Endoskop oder ein chirurgisches 
Werkzeug in eine Korperhahle einfuhrbar ist, ist dem- 



nach dadurch gekennzeichnet, daB die Kanule aus einer 
flexiblen Rohre oder einer Schraubenfederwicklungs- 
Rohre geformt ist 

ErfindungsgemaB ist demzufolge der Trokar so auf- 
gebaut, daB die Kanule eine flexible Rohre oder eine aus 
einer engen Schraubenfeder gebildete Schraubenfeder- 
wicklungs-Rohre umfaBt Die Kanule andert daher ihre 
Formgebung abhangig von der Formgebung des in die 
Korperhohie einzufiihrenden chirurgischen Instrumen- 
tes, paBt sich also selbsttatig hieran an. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspriichen. 

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Vorteile der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung durch einen Trokar ge- 
maB einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Kanule aus Fig. 1 ; 
Fig. 3a eine Schnittdarstellung durch einen Trokar 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 3b eine Schnittdarstellung des Gehauses aus 
Fig. 3a; 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung durch emen Trokar ge- 
maB einer dritten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung durch das Gehause aus 
Fig. 4; 

Fig. 6 und 7 Modifikationen der Dichtungsvornch- 
tungausFlg. 4; 

Fig. 8 eine Schnittdarstellung eines Trokars gemaB 
einer vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 9 und 10 AuBenansichten der Dichtungsvornch- 
tung aus Fig. 8; 

Fig. 1 1 eine AuBenansicht einer fiinften Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 12 eine Schnittdarstellung der Kanulenanord- 
nung aus Fig. 11; 

Fig. 13 eine AuBenansicht einer sechsten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 14 eine Schnittdarstellung der Kanulenanord- 
nungausFig. 13; 

Fig. 15 eine AuBenansicht einer siebten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 16 eine Schnittdarstellung des Gehauses der Ka- 
niilenanordnung aus Fig. 15; 

Fig. 17 und 18 schematische Darstellungen von Modi- 
fikationen der Kanulenanordnung aus Fig. 15; 

Fig. 19 eine schematische Ansicht einer achten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 20 und 21 Schnittdarstellungen des Gehauses aus 
Fig. 19; 

Fig. 22a, 22b, 23a und 23b Darstellungen eines Tro- 
kars gemaB einer neunten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 24a und 24b Schnittdarstellungen einer zehnten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 25a und 25b Schnittdarstellungen einer elften 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 26 eine Schnittdarstellung einer zwolften Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 27 eine AuBenansicht einer dreizehnten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 28 eine Schnittdarstellung einer vierzehnten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 
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Fig. 29 eine Schnittdarstellung einer funfzehnten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 30 eine Schnittdarstellung einer sechzehnten 
Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 31a und 31b Schnittdarstellungen von Modifika- 
tionen des Dichtungsventils in Fig. 30; 

Fig. 32 und 33 Darstellungen einer siebzehnten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 34 bis 37 Darstellungen von Modifikationen der 
Kanule aus Fig. 32; 

Fig. 38 und 39 Darstellungen eines Trokars einer 
achtzehnten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung; 

Fig. 40a bis 40c Darstellungen zur Erlauterung der 
Arbeitsweise des Trokars aus Fig. 38; 

Fig. 41 und 42 Darstellungen einer neunzehnten Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 43 eine schematische Darsteliung einer zwanzig- 
sten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 44 eine Seitenansicht der Kanule aus Fig. 43; 

Fig. 45 eine Seitenansicht des Obturators aus Fig. 43; 

Fig. 46 eine Schnittdarstellung entlang Linie A- A in 

F>g- 45 ? 

Fig. 47 eine Schnittdarstellung entlang Lime B-B in 
Fig. 45; 

Fig. 48 eine Darsteliung einer ersten Abwandlung des 
Obturators aus Fig. 46; 

Fig. 49 bis 51 Darstellungen eines zweiten Modifika- 
tionsbeispiels des Obturators aus Fig. 46; 

Fig. 52 bis 54 Darstellungen eines dritten Modifika- 
tionsbeispiels des Obturators aus Fig. 46; 

Fig. 55 bis 57 Darstellungen eines vierten Modifika- 
tionsbeispiels des Obturators aus Fig. 46; 

Fig. 58a und 58b Darstellungen eines funften Modifi- 
kationsbeispiels des Obturators aus Fig. 46; 

Fig. 59a und 59b Darstellungen eines sechsten Modi- 
f ikationsbeispiels des Obturators aus Fig. 46 ; 

Fig. 60a und 60b Darstellungen eines siebten Modifi- 
kationsbeispiels des Obturators aus Fig. 46; 

Fig. 61 eine Darsteliung einer einundzwanzigsten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 62 eine Schnittdarstellung des Vorderendab- 
schnittes des Obturators aus Fig. 61 ; 

Fig. 63 eine Schnittdarstellung entlang Linie C-C in 
Fig. 62; 

Fig. 64a bis 64d Darstellungen zur Erlauterung der 
Arbeitsweise des Trokars aus Fig. 61 ; 

Fig. 65 eine Darsteliung einer zweiundzwanzigsten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ; und 

Fig. 66 eine Darsteliung zur Erlauterung der Arbeits- 
weise des Obturators aus Fig. 65. 

Fig. 1 zeigt den Aufbau des Trokars gemaB einer er- 
sten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Der insgesamt mit 1 bezeichnete Trokar umfaBt im 
wesentlichen einen Obturator 2 und eine Kanule 5. Der 
Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem anderen 
steifem Material gefertigt und weist eine Bohrspitze 3 
auf, mit der ein Loch in eine Kdrperhdhle bohrbar ist, 
sowie einen Handgriff 4. 

Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 
angeordnet und weist pyramidenartige Formgebung 
auf. Der Handgriff 4 ist am anderen Ende des Obtura- 
tors 2 angeordnet, urn die Bohrspitze 3 in das Gewebe 
zu treiben. 

Die Kanule 5, welche einen DurchlaB oder einen Ka- 
nal in dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe 
bildet urn ein Endoskop oder ein chirurgisches Instru- 
ment in die Kdrperhohle einfiihren zu kflnnen, ist aus 



einer fiexiblen Rohre gefertigt Die flexible Rohre ist 
aus Polytetrafluorethylen (PTFE), Polyurethan-Harz 
oder Polyurethan-Kunststoff, Polyvinylchlorid (PVC) 
oder einem anderen weichen Material gefertigt und 
5 weist ein offenes proximales und ein offenes distales 
Ende aufs urn die Bohrspitze 3 des Obturators 2 hin- 
durchzulassen. 

Ein Gehause 6, welches am offenen proximalen Ende 
der Kanule 5 angeordnet ist ist aus Polyurethan-Kunst- 
l0 stoff oder einem anderen weichen Material gefertigt 
Das Gehause 6 ist zylinderfSrmig und weist ein hinteres 
offenes Ende auf, urn die Bohrspitze 3 des Obturators 2 
hindurchzulassen. 
Ein AuBengewinde 8 ist am auBeren Umfang des Ge- 
ts hauses 6 ausgebildet und steht in Eingriff mit einer Kap- 
pe 7. Die Kappe 7, welche das riickwartige offene Ende 
des Gehauses 6 verschlieBt weist eine EinlaBduse 9 oder 
einen Stutzen auf zur Einftthrung des Obturators 2 in die 
Kanule 5 und ist weiterhin mit einem Abdichtteil 10 und 
20 einem Abdichtventil 11 verseheit 

Das Abdichtteil 10, das den Umfang des Obturators 2 
luftdicht abschlieBt wenn dieser in die EinlaBduse 9 ein- 
gefilhrt ist ist am Endabschnitt der EinlaBduse 9 ange- 
ordnet Das Abdichtteil 10 ist aus einem elastischen Ma- 
25 terial gefertigt und weist einen Innendurchmesser auf, 
der kleiner ist als der AuBendurchmesser des Obtura- 
tors 2. 

Das Abdichtventil 11, welches das EinlaBventil 9 ver- 
schlieBt wenn der Obturator 2 aus der Kanule 5 heraus- 
30 gezogen wird, ist im Inneren der Kappe 7 angeordnet. 
Bei dem Trokar gemaB dieser Ausfuhrungsform ver- 
andert gemaB Fig. 2 die Kanule 5 ihre Formgebung ab- 
hangig von der Formgebung des chirurgischen Werk- 
zeuges bei Einfuhren eines derartigen chirurgischen 
35 Werkzeuges 14, welches beispielsweise kreisformig ge- 
bogen ist in die Kanule 5 von der EinlaBduse 9 her, 
nachdem der Obturator 2 aus der in die Korperhohle 
eingefuhrte Kanule 5 herausgezogen worden ist. Der 
Trokar erlaubt somit das Einfuhren des chirurgischen 
40 Werkzeuges 14 mit bogenformiger Formgebung in die 
Korperhdhle durch die Kanule 5, ohne daB der Innen- 
durchmesser der Kanule 5 vergroBert werden muB und 
erlaubt somit eine Behandlung eines Emphysems oder 
dergleichen, welches an der Rilckseite der Lunge vor- 
45 handen ist mittels des Werkzeuges 14. 

Da sich die Kanule 5 des Trokars 1 beliebig abhangig 
von der jeweiligen Formgebung des Werkzeuges 14 in 
ihrer Formgebung andert erlaubt sie nicht nur das Ein- 
fuhren von bogenformig gekriimmten Werkzeugen, 
50 sondern auch das Einfuhren von geradlinig ausgeform- 
ten chirurgischen Werkzeugen in die Korperhohle 
durch die Kanule 5. 

Weiterhin paBt sich bei dem Trokar gemaB der darge- 
stellten Ausfuhrungsform auch das Gehause 6 an die 
55 Formgebung des Werkzeuges 14 an. Somit ist ein wei- 
ches, sanftes und gleichmaBiges Einfuhren des chirurgi- 
schen Werkzeuges 14 mit der in Fig. 2 dargestellten 
Bogenform in die Kanule 5 moglich, ohne daB der In- 
nendurchmesser der EinlaBduse 9 vergroBert werden 
60 muhte. 

Die Fig. 3a und 3b zeigen eine zweite Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Trokars. 

Der Trokar 15 umfaBt wieder den Obturator 2 und die 
Kanule 5. Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder 
65 einem anderen steifen Material gefertigt und weist die 
Bohrspitze 3 zum Durchbohren einer Korperwand auf, 
sowie den Handgriff 4. 

Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 
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angeordnet und von pyramidenfdrmiger Ausgestaltung. 
Der Handgriff 4 ist am anderen Ende des Obturators 2 
angeordnet, um die Bohrspitze 3 in das Gewebe zu trei- 
ben. 

Die KanUle 5. welche einen Kanal oder DurchlaB in 5 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe bildet, 
um nachfolgend ein Endoskop oder ein chirurgisches 
Werkzeug in die betreffende Kdrperhdhle einfuhren zu 
kdnnen, ist aus einer flexiblen Rdhre geformt Die flexi- 
ble Rdhre ist aus PTFE, Polyurethan-Kunststoff oder 10 
PVC oder einem anderen weichen Material und weist 
ein proximales offenes und ein distales offenes Ende auf, 
um die Bohrspitze 3 durchzulassert 

Das Gehause 6 ist am proximalen offenen Ende der 
Kanule 5 angeordnet und aus Polyurethan-Kunststoff 15 
oder einem anderen weichen Material gefertigt Das 
Gehause 6 weist dicke zylindrische Formgebung auf 
und hat ein ruckwartiges offenes Ende zum Hindurch- 
lassen der Bohrspitze 3 des Obturators Z Die Kappe 7, 
welche das ruckwartige offene Ende des Gehauses 6 20 
verschlieBt, ist aus einem Faltenbalg 12 geformt Der 
Faltenbalg 12 ist aus einem weichen Material gefertigt 
und weist an seinem ruckwartigen Ende das Abdicht- 
ventil 11 auf. Das Abdichtventil 11 dichtet eine offene 
Bohrung 7a am ruckwartigen Ende des Faltenbalges 12 25 
ab und ist aus einem elastischen Material gefertigt und 
an der Innenseite der Kappe 7 angeordnet. 

Bei dem Trokar 15 gemaB dieses Aufbaus passen sich 
die Kanule 5, das Gehause 6 und die Kappe 7 an die 
Formgebung des chirurgischen Werkzeuges bei Einfuh- 30 
rung dieses Werkzeuges in die Kanule 5 nach dem Her- 
ausziehen des Obturators 2 aus der Kanule 5 an. Somit 
erlaubt dieser Trokar 15 wie in der ersten Ausfuhrungs- 
form das Einfuhren von bogenformig gekrummten chi- 
rurgischen Werkzeugen oder dergleichen in die Kdr- 35 
perhdhle durch die Kanule 5, ohne daQ hierbei der In- 
nendurchmesser der Kanule 5 vergroBert werden muB 
und erlaubt somit beispielsweise die Behandlung eines 
Emphysems an der Ruck- oder Hinterseite der Lunge 
mit dem durch die Kanule 5 in die Kdrperhdhle einge- 40 
fuhrten chirurgischen Werkzeug. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen eine dritte Ausfuhrungsform 
der Erfindung. 

Der Trokar 16 umfaBt den Obturator 2 und die Kanu- 
le 5. Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem 45 
anderen steifen Material gefertigt und weist die Bohr- 
spitze 3 und den Handgriff 4 auf. 

Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 
angeordnet und weist pyramidenfdrmige Formgebung 
auf. Der Handgriff 4 ist am anderen Ende des Obtura- 50 
tors 2 angeordnet, um die Bohrspitze 3 in das Gewebe 
zu treiben. 

Die Kanule 5, welche einen DurchlaB oder Kanal in 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe bildet, 
um ein Endoskop oder chirurgisches Werkzeug in die 55 
Korperhohle einzufuhren, ist aus einer flexiblen Rdhre 
gefertigt. Die flexible Rdhre ist aus PTFE, Polyurethan- 
Kunststoff oder PVC oder einem anderen weichen Ma- 
terial gefertigt und weist ein proximales offenes Ende 
und ein distales offenes Ende auf, um die Bohrspitze 3 so 
hindurchzulassen. 

Das aus Polyurethan-Kunststoff oder einem anderen 
weichen Material gefertigte Gehause 6 ist am offenen 
proximalen Ende der Kanule 5 angeordnet Das Gehau- 
se 6 hat zylindrische Formgebung und ein ruckwartiges 65 
offenes Ende, um die Bohrspitze 3 des Obturators 2 
hindurchzulassen. 

Die Kappe 7, welche das ruckwartige offene Ende des 



Gehauses 6 verschlieBt, weist die EinlaBduse 9 zum Ein- 
fuhren des Obturators 2 in die Kanule 5 auf und ist mit 
dem Abdichtteil 10 und dem Abdichtventil 1 1 versehen. 

Das Abdichtteil 10 ist am Endabschnitt der EinlaBdti- 
se 9 angeordnet und dichtet den Umfang des Obturators 
2, der in die EinlaBduse 9 eingefuhrt ist luftdicht ab. Das 
Abdichtteil 10 ist aus elastischen Material und hat einen 
Innendurchmesser, der kleiner ist, als der AuBendurch- 
messer des Obturators 2. 

Das Abdichtventil If, welches die EinlaBduse 9 ver- 
schlieBt wenn der Obturator 2 aus der Kanule 5 heraus- 
gezogen wird, umfaBt eine elastische Rdhre 17, welche 
an der Innenseite der EinlaBduse 9 befestigt ist erne 
VerschluBmembran 18 zum VerschlieBen eines Endes 
der elastischen Rdhre 17 und einen Schlitz 19, der in der 
verschlossenen Membran 18ausgebildet ist 

Bei der dritten Ausfuhrungsform der Erfindung pas- 
sen sich die Kanule 5 und das Gehause 6 an die Formge- 
bung des chirurgischen Werkzeuges bei dessen Einfuh- 
rung in die Kanule 5 von der EinlaBduse 9 her an, nach- 
dem der Obturator 2 aus der Kanule 5 herausgezogen 
worden ist Somit erlaubt die dritte Ausfuhrungsform 
der Erfindung wie die erste und zweite Ausfuhrungs- 
form das Einfuhren eines bogenformig gekrummten chi- 
rurgischen Werkzeuges in die Korperhohle durch die 
Kanule 5, ohne daB deren Innendurchmesser vergroBert 
werden muB, so daB eine Behandlung eines Emphysems 
an der Ruckenseite der Lunge mit dem chirurgischen 
Werkzeug mdglichist 

Fig. 6 zeigt ein erstes Abwandlungsbeispiel des Ab- 
dichtventiles 11 aus Fig. 4. Diese Abwandlung des Ab- 
dichtventiles 11 besteht in der Ausgestaltung einer Ab- 
dichtung 20. welche fur gewdhnlich geschlossen im Mit- 
telbereich der elastischen Rdhre 17 ausgebildet ist 

Fig. 7 zeigt ein zweites Abwandlungsbeispiel des Ab- 
dichtventiles 11 aus Fig. 4. Hierbei ist ein Knoten oder 
Knick 21 im Mittelbereich der elastischen Rdhre 17 aus- 
gebildet 

Fig. 8 zeigt eine Kanulenanordnung 22 eines Trokars 
gemaB einer vierten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Die Kanulenanordnung 22 umfaBt die Kanule 5 und 
ein Dichtelement 23 an einem offenen Ende der Kanule 
5. Die Kanule 5 ist aus PTFE oder einem anderen wei- 
chen Material gefertigt 

Das Dichtelement 23 weist eine Ringplatte 24a auf, 
die an der Kanule 5 befestigt ist, eine Ringplatte 24b, 
welche an der Ringplatte 24a angeordnet ist, und eine 
Ringplatte 24c, welche an der Ringplatte 24b angeord- 
net ist. Die Ringplatten 24a bis 24c weisen Durchgangs- 
bohrungen 25a, 25b und 25c im jeweiligen Mittenbe- 
reich auf. Die Durchgangsbohrung 25a in der Ringplatte 
24a hat den grdBten Durchmesser und die Durchgangs- 
bohrung 25c in der Ringplatte 24c hat den geringsten 
Durchmesser. Die Ringplatte 24b und die Ringplatte 24c 
sind drehbeweglich um einen Zapfen 26 gelagert, der in 
der Ringplatte 24a f estgelegt ist 

Fig. 9 zeigt die Kanulenanordnung 22, wenn die Ring- 
platten 24b und 24c auf der Oberseite der Ringplatte 
24a liegen. Fig. 10 zeigt die Kanulenanordnung 22, wenn 
die Ringplatten 24b und 24c gegenUber der Ringplatte 
24a verschoben werden. 

Bei der Kanulenanordnung 22 mit diesem Aufbau 
kann somit ein chirurgisches Werkzeug mit relativ ge- 
ringem Durchmesser in die Kanule 5 luftdicht durch 
eine der Durchgangsbohrungen 25a bis 25c eingefuhrt 
werden. 

Bei der Kanulenanordnung 22 mit diesem Aufbau 
paBt sich die KanUle 5 an die Formgebung des chirurgi- 
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schen Werkzeuges bei dessen Einfuhrung an. Somit er- 
laubt die Kanulenanordnung 22 das Einfuhren eines bo- 
genformig gekrUmmten chirurgischen Werkzeuges in 
die Korperhdhle, ohne daB hierbei der Innendurchmes- 
ser der KanUle 5 vergroBert werden mUBte. 

Die Fig. 1 1 und 12 zeigen eine Kanulenanordnung 26 
eines Trokars gemaB einer funften Ausfuhrungsform 
der Erf indung. 

Die Kanulenanordnung 26 umfaBt die KanUle 5 aus 
PTFE oder einem anderen weichen Material sowie das 
Gehause 6, welches an einem Ende der KanUle 5 ange- 
ordnet ist. Das Gehause 6 1st schachtelfSrmig und weist 
eine Offnung 6c zum Einfuhren des Obturators oder 
eines chirurgischen Werkzeuges in die Kanule 5 auf. 

Die Kanulenanordnung 26 umfaflt weiterhin eine 
Fuhrungsrohre 27, mit der der Obturator oder das chi- 
rurgische Werkzeug, welches von der Offnung 6c des 
Gehauses 6 her eingefuhrt wird, gefUhrt werden kann, 
sowie eine drehbare Dichtplatte 28 zum luftdichten Ver- 
siegeln des Obturators oder chirurgischen Werkzeuges, 
welches durch die Fuhrungsrohre 27 in die Kanule 5 
eingefuhrt wird. Die drehbare Dichtungsplatte 28 ist 
rund und weist eine Mehrzahl von Durchgangsbohrun- 
gen 29 auf, urn das von der Offnung 6c des Gehauses 6 
her eingefuhrte chirurgische Werkzeug oder den Obtu- 
rator luftdicht hindurchzulassen. Diese Durchgangsboh- 
rungen 29 haben unterschiedlichen Durchmesser und 
liegen mit ihren Mittelpunkten auf einem Kreis auf der 
Dichtplatte 28. 

Die Kanulenanordnung 26 umfaBt weiterhin eine 
Achse 30, welche den Drehmittelpunkt der Dichtplatte 
28 bildet und welche exzentrisch zum Mittelpunkt der 
Kanule 5 angeordnet ist 

Die Trokaranordnung 26 mit diesem Aufbau erlaubt 
das luftdichte Einfuhren von chirurgischen Werkzeugen 
mit unterschiedlichen Durchmessern in die Kanule 5. 
Weiterhin paflt sich die Kanule 5 der Kanulenanord- 
nung 26 an die Formgebung eines chirurgischen Werk- 
zeuges bei dessen EinfOhrung in die Kanule 5 an. Somit 
erlaubt die fUnfte Ausfuhrungsform der Erfindung das 
Einfuhren eines bogenformig gekrummten chirurgi- 
schen Werkzeuges in die Korperhdhle durch die Kanule 
5 ohne daB hierbei der Innendurchmesser der Kanule 5 
vergroBert werden muB. 

Die Fig. 13 und 14 zeigen eine sechste Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. 

Die hier dargestellte Kanulenanordnung 31 umfaBt 
die Kanule 5 aus PTFE oder einem anderen weichen 
Material und das Gehause 6 an einem Ende der Kanule 
5. Das Gehause 6 ist zylinderfdrmig mit der Offnung 6c 
zum Einfuhren des Obturators oder chirurgischen In- 
strumentes in die KanUle 5. 

Die Kanulenanordnung 31 umfaBt weiterhin eine 
Gleitdichtplatte 32 zum luftdichten Versiegeln des Urn- 
fanges des Obturators oder chirurgischen Werkzeuges, 
welches von der Bohrung 6c des Gehauses 6 eingefuhrt 
wird Die Gleitdichtplatte 32 ist gleitbeweglich so ange- 
ordnet, daB sie die Bohrung 6c im Gehause 6 uberquert 
und weist eine Mehrzahl von Durchgangsbohrungen 33 
auf, welche jeweils unterschiedliche Durchmesser ha- 
ben. Diese Durchgangsbohrungen 33 sind in Langsrich- 
tung der Gleitdichtplatte 32 ausgebildet 

Die Kanulenanordnung 31 mit diesem Aufbau erlaubt 
somit das luftdichte Einfuhren unterschiedlicher chirur- 
gischer Werkzeuge mit unterschiedlichen Durchmes- 
sern in die Kanule 5. Weiterhin paBt sich die Kanule 5 
der Kanulenanordnung 31 an die Formgebung eines chi- 
rurgischen Werkzeuges bei dessen Einfuhrung in die 



Kanule 5 an. Somit ist das Einfuhren eines bogenformig 
gekrummten chirurgischen Werkzeuges mittels der Ka- 
nule 5 maglich, ohne daB der Innendurchmesser der 
KanUle 5 vergrSBert werden muB. 
5 Die Fig. 15 und 16 zeigen eine Kanulenanordnung 35 
eines Trokars gemaB einer siebten Ausfuhrungsform 
der Erfindung. 

Die Kanulenanordnung 35 umfaBt die Kanule 5 aus 
PTFE oder einem anderen weichen Material und das 
10 Gehause 6 an einem Ende der KanUle 5. Das Gehause 6 
ist schachtelformig und weist die Offnung 6c zum Ein- 
fuhren des Obturators oder des chirurgischen Werkzeu- 
ges in die KanUle 5 auf. Eine erste Dichtkappe 36 in der 
Offnung 6c weist eine Durchgangsbohrung 37 auf, urn 
15 einen Obturator oder das chirurgische Werkzeug luft- 
dicht hindurchzulassen. 

An einer Seitenfiache des Gehauses 6 ist eine zweite 
Dichtkappe 38 angeordnet und hat einen AuBendurch- 
messer deraa daB sie auf setzbar und wieder entfernbar 
20 die Durchgangsbohrung 37 der Dichtkappe 36 ver- 
schlieBt Die Dichtkappe 38 weist eine Durchgangsboh- 
rung 39 auf, welche einen geringeren Durchmesser hat 
als die Durchgangsbohrung 37 der Dichtkappe 36. Die 
Durchgangsbohrung 39 der Dichtkappe 38 ist auf einen 
25 Vorsprung 40 an einer Seitenwand des Gehauses 6 16s- 
bar aufsteckbar. 

Die Kanulenanordnung 35 mit diesem Aufbau erlaubt 
das luftdichte Einfuhren von chirurgischen Werkzeugen 
kleinen Durchmessers in die Kanule 5, da das Einsetzen 
30 der Dichtkappe 38 in die Dichtkappe 36 den Durchmes- 
ser der Offnung im Gehause 6 verringert 

Die Kanule 5 der Kanulenanordnung 35 paBt sich in 
ihrer Formgebung an die Formgebung eines chirurgi- 
schen Werkzeuges bei dessen Einfuhrung in die KanUle 
35 5 an. Somit erlaubt die siebte Ausfuhrungsform der Er- 
findung das Einfuhren auch bogenformig gekrUmmter 
chirurgischer Werkzeuge in die Korperhohle durch die 
KanUle 5, ohne daB hierbei der Innendurchmesser der 
KanUle 5 vergroBert werden muB. 
40 Die Fig. 17 und 18 zeigen ein Abwandlungsbeispiel 
der Kanulenanordnung aus Fig. 15. Hierbei kann die 
GroBe der Offnung im Gehause 6 durch die zweite 
Dichtkappe 38 und eine dritte Dichtkappe 41 an der 
Seite des Gehauses 6 mit einer weiteren Durchgangs- 
45 bohrung 29 zusatzlich verandert werden. 

Die Fig. 19 und 20 zeigen eine Kanulenanordnung 
eines Trokars gemaB einer achten Ausfuhrungsform der 
Erfindung. 

Die Kanulenanordnung umfaBt die KanUle 5 und das 
50 Gehause 6. Die KanUle 5 ist aus einem weichen Material 
gefertigt und weist ein proximales offenes und ein dista- 
les offenes Ende auf. Das Gehause 6 am proximalen 
offenen Ende der KanUle 5 ist aus einem elastischen 
Material mit einer riickwartigen Endoberfiache und der 
55 Offnung 6c in dieser riickwartigen Endoberfiache. 

EinstUckig an dem Gehause 6 ist eine elastische Ab- 
dichtung 40 ausgebildet und weist den insbesondere in 
Fig. 19 erkennbaren zeltartigen Aufbau auf mit zwei 
einander gegenUberliegenden schragen Flachen 41a und 
60 41b. 

In den Flachen 41a und 41b der Abdichtung 40 sind 
Durchgangsbohrungen 42a und 42b mit unterschiedli- 
chen Innendurchmessern ausgebildet und durch elasti- 
sche VerschluBmembranen 43a und 43b mit Schlitzen 
w verschlossen. 

Die Kanulenanordnung mit diesem Aufbau dichtet 
die Offnung 6c des Gehauses 6 luftdicht ab, da die Fia- 
che 41a der Abdichtung 40 die rUckwartige Endoberfla- 
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che des Gehauses 6 gemaB Fig. 21 bei einem Einfuhren 
des chirurgischen Werkzeuges 14 mit relativ groBem 
Durchmesser eng kontaktiert, wenn das Werkzeug 14 
durch die Durchgangsbohrung 42a in der Flache 4ta der 
Abdichtung 40 eingefuhrt wird 5 

Bei der achten Ausfuhrungsform der Erfmdung paBt 
sich die Kanule 5 an die Formgebung des chirurgischen 
Werkzeuges bei dessen Einfuhrung in die KanUle 5 an. 
Somit erlaubt die achte Ausfuhrungsform das Einfuhren 
auch bogenfdrmig gekrummter chirurgischer Werkzeu- io 
ge in die K6rperhdhle durch die Kanule 5. ohne daB 
hierbei der Innendurchmesser der Kanule 5 vergroBert 
werden mUBte. 

Die Fig. 22a und 22b zeigen eine Kanulenanordnung 
eines Trokars gemaB einer neunten Ausfuhrungsform 15 
der Erfindung. 

Diese Kanulenanordnung 50 umfaBt die Kanule 5 und 
das Dichtelement 23. Die Kanule 5 ist aus einem wei- 
chen Material gefertigt und weist ein proximales offenes 
und ein distales offenes Ende auf. 20 

Das Dichtelement 23 umfaBt einen kreisformigen 
Ringflansch 52, der am proximalen offenen Ende der 
Kanule 5 befestigt ist, eine elastische dunne RShre 51, 
deren eines Ende an dem Ringflansch 52 befestigt ist 
und einen kreisfdrmigen Ringflansch 53, der an dem 2 5 
anderen Ende der Rohre 51 befestigt ist Der elastischen 
dunnen Rohre 51 wird durch eine Mehrzahl von Gum- 
mibandern 54 zwischen den Ringflanschen 52 und 53 ein 
Drehmoment auferlegt An den Ringflanschen 52 und 53 
sind Vorsprunge 55 und 56 ausgebildet urn den Ring- 30 
flansch 53 entgegen des Drehmomentes von den Gum- 
mibandern 54 zu drehen. 

Die Kanulenanordnung 50 gemaB dieser Ausfuh- 
rungsform erlaubt das luftdichte Einfuhren unterschied- 
licher chirurgischer Werkzeuge mit unterschiedlichen 35 
Durchmessern in die Kanule 5, da in der Mitte der dun- 
nen Rohre 51 ein blendenartig verstellbarer DurchlaB 

57 gemaB den Fig. 23a und 23b gebildet wird, wenn der 
Ringflansch 53 entgegen der von den Gummibandern 54 
erzeugten Kraft gedreht wird. 40 

Die Fig. 24a und 24b zeigen eine Kanulenanordnung 

58 eines Trokars gemaB einer zehnten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. 

Die Kanulenanordnung 58 umfaBt die Kanule 5 und 
das Gehause 6 an einem Ende der Kanule 5. Das Gehau- 45 
se 6 weist die Offnung 6c zum Einfuhren des Obturators 
oder chirurgischen Werkzeuges 14 in die Kanule 5 auf, 
sowie das Dichtelement 23 zum luftdichten Verschhe- 
Ben der Offnung 6c. 

Das Dichtelement 23 weist einen Zylinder 59 auf, der 50 
im Inneren des Gehauses 6 angeordnet ist, wobei ein 
Dichtring 60 in den Zylinder 59 eingesetzt ist Der Dicht- 
ring 60 ist aus elastischem Material, wobei sein Innen- 
umf ang im normalen Zustand geschlossen ist 

Somit ist es bei der Kanulenanordnung 58 mit diesem 55 
Aufbau moglich, den Umfang des chirurgischen Werk- 
zeuges 14 luftdicht mittels des Dichtringes 60 zu urn- 
schlieBen, wie in Fig. 24b gezeigt 

Die Fig. 25a und 25b zeigen eine Kanulenanordnung 
63 eines Trokars gemaB einer elften Ausfuhrungsform eo 
der Erfindung. 

Die Kanulenanordnung 63 umfaBt die Kanule 5 und 
das Gehause 6 an einem Ende der Kanule 5. Das Gehau- 
se 6 weist die Offnung 6c zum Einfuhren des Obturators 
oder chirurgischen Werkzeuges 14 in die Kanule 5 auf, es 
sowie das Dichtelement 23 zum luftdichten Verschlie- 
Ben der Offnung 6c. 

Das Dichtelement 23 weist hierbei einen ringformig 



umlauf enden Ballon 65 auf, der in dem Gehause 6 ange- 
ordnet ist, sowie einen Faltenbalg 67, der an dem Ballon 
65 angeschlossen ist und ein Betatigungsbauteil 66, wel- 
ches an einem Ende des Faltenbalgs 67 angeschlossen 
ist Das Betatigungsbauteil 66 weist eine Vertiefung 68 
auf, welche mit Vorsprungen 69 am Gehause 6 in Ein- 
griff bringbar ist 

Die Kanulenanordnung 63 mit diesem Aufbau kann 
luftdicht den Umfang eines chirurgischen Instrumentes 
oder Obturators abdichten, der in die Offnung 6c des 
Gehauses 6 eingefuhrt wird, in dem der Ballon 65 mittels 
des Bauteils 66 auf geblaht wird, wie in Fig. 25b gezeigt 
Fig, 26 zeigt eine Kanulenanordnung 70 eines Tro- 
kars gemaB einer zwdlften Ausfuhrungsform der Erfin- 

dun E- „ . 

Die Kanulenanordnung 70 umfaBt die weiche Kanule 

5 und ein Gehause 6, welches an einem Ende der Kanule 
5 befestigt ist Das Gehause 6 ist aus einer elastischen 
Rohre gefertigt Das riickwartige Ende des Gehauses 6 
ist nach innen gezogen und bildet eine Abdichtung 71. 

Fig. 27 zeigt eine Kanulenanordnung 72 eines Tro- 
kars gemaB einer dreizehnten Ausfuhrungsform der Er- 
findung. 

Die Kanulenanordnung 72 umfaBt die KanUle 5, einen 
Flansch 73 an einem Ende der KanUle 5, einen Dichtring 
74. der drehbeweglich auf dem Flansch 73 aufgesetzt ist 
und einen Dichtring 75, der drehbeweglich auf den 
Dichtring 74 aufgesetzt ist 

Die Dichtringe 74 und 75 weisen Rahmen 76 auf, wel- 
che ringformig ausgebildet sind, wobei Dichtmembra- 
nen 77 in einem gespannten Zustand auf dem Rahmen 
76 gehalten sind und wobei weiterhin Schlitze 78 mittig 
in den Membranen 77 ausgebildet sind 

Fig. 28 zeigt eine Kanulenanordnung 80 eines Tro- 
kars gemaB einer vierzehnten Ausfuhrungsform der Er- 
findung. 

Die Kanulenanordnung 80 umfaBt die Kanule 5 und 
das Gehause 6. Die Kanule 5 ist aus einem weichen 
Material gefertigt und weist ein proximales offenes und 
ein distales offenes Ende auf. Das Gehause 6 ist am 
proximalen offenen Ende der Kanule 5 angeordnet und 
hat ein ruckwartiges offenes Ende. Die Kappe 7, welche 
das ruckwartige offene Ende des Gehauses 6 ver- 
schlieBt, weist die EinlaBdUse 9 zur Einfuhrung des Ob- 
turators in die KanUle 5 auf. Die Kappe 7 ist mit einer 
Abdichtkappe 81 und dem Abdichtventil 1 1 versehen. 

Die Abdichtkappe 81, welche luftdicht den Umfang 
des Obturators abschlieBt, der von der EinlaBdUse 9 her 
eingefuhrt wird, ist am Endabschnitt der EinlaBdUse 9 
angeordnet und weist einen Schlitz 81a auf. Der Schlitz 
81a ist mittig in der Abdichtkappe 81 ausgebildet 

Das Abdichtventil 11, welches die Luftdichtigkeit der 
Kdrperhohle aufrechterhait, umfaBt eine elastische 
Rohre 84, welche an der EinlaBduse 9 befestigt ist, sowie 
einen Ventilsitz 83, der am offenen Ende der elastischen 
Rohre 84 Uber ein Stutzbauteil 84a angeordnet ist Das 
Stutzbauteil 84a ist elastisch. Das eine offene Ende der 
elastischen Rohre 84 ist durch den Ventilsitz 83 ver- 
schlossen, der von dem Stutzbauteil 84a getragen wird 

Bei der vierzehnten Ausfuhrungsform der Erfindung 
paBt sich die KanUle 5 an die Formgebung des chirurgi- 
schen Werkzeuges bei dessen Einfuhrung durch die Ein- 
laBdUse 9 der Kappe 7 an. Dieser Trokar erlaubt somit 
das Einfuhren eines bogenformig gekrummten chirurgi- 
schen Werkzeuges in die Korperhohle mittels der Ka- 
nUle 5, ohne daB hierbei der Innendurchmesser der Ka- 
nule 5 vergr6Bert werden muB. 
Weiterhin umfaBt dieser Trokar die elastische Rohre 
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84, welche sich an die Formgebung des chirurgischen 
Werkzeuges bei dessen Einfuhmng durch die Einlafldii- 
se 9 der Kappe 7 anpaBt 

Somit ist eln sanftes und weiches EinfQhren des bo- 
genformig gekrummten Werkzeuges in die Kanuie 5 5 
mdglich, ohne den Innendurchmesser der EinlaBduse 9 
vergroBern zu miissen. 

Fig. 29 zeigt eine Kanulenanordnung 85 ernes Tro- 
kars gemaB einer fiinfzehnten Ausfuhrungsform der Er- 
findung. 10 

Die Kanulenanordnung 85 umfaBt die Kanuie 5 und 
das Gehause 6. Die Kanuie 5 ist aus einem weichem 
Material gefertigt und weist ein proximales offenes und 
ein distales offenes Ende auf. Das Gehause 6 ist am 
proximalen offenen Ende der Kanuie 5 angeordnet und 15 
hat ein riickwartiges offenes Ende. Die Kappe 7, welche 
das ruckwartige offene Ende des Gehauses 6 ver- 
schlieBt, weist die EinlaBduse 9 zum Einftthren des Ob- 
turators in die Kanuie 5 auf. Die Kappe 7 ist mit der 
Abdichtkappe 81 und dem Abdichtventil 1 1 versehen. 20 

Die Abdichtkappe 81, welche den Umfang des von 
der EinlaBduse 9 her eingefuhrten Obturators luftdicht 
verschlieBt. ist am Endabschnitt der EinlaBduse 9 ange- 
ordnet und weist den Schlitz 81a auf. Der Schlitz 81a 1st 
mittig in der Dichtkappe 81 ausgebildet 25 

Das Abdichtventil 11. welches die Luftdichtigkeit der 
Korperhohle aufrechterhalt, umfaBt eine elastische 
Platte 86. welche an der inneren Oberflache des Gehau- 
ses 6 festgelegt ist, das Ventil 83 zum SchlieBen einer 
Offnung 86a in einem Mittenbereich der elastischen 30 
Platte 86 und das Stiltzbauteil 84a fur das Ventil 83. Das 
Stutzbauteil 84a ist an der elastischen Platte 86 festge- 
legt 

Bei der Kanulenanordnung 80 dieser Ausfuhrungs- 
form wird die elastische Platte 86 abhangig von der 35 
Formgebung des chirurgischen Werkzeuges versetzt, 
wenn ein bogenformig gekriimmtes Werkzeug in die 
Kanuie 5 von der Offnung 86a der elastischen Platte 86 
her eingefuhrt wird. Diese Kanulenanordnung 80 er- 
laubt somit ein sanftes Einfuhren eines bogenfdrmig ge- 40 
krummten chirurgischen Werkzeuges in die Kanuie 5. 
ohne daB hierbei der Innendurchmesser der EinlaBduse 
9 vergroBert werden miiBte. 

Fig. 30 zeigt eine Kanulenanordnung eines Trokars 
gemaB einer sechzehnten Ausfuhrungsform der Erfin- 45 
dung. 

Die Kanulenanordnung umfaBt die Kanuie 5 und das 
Gehause 6. Die Kanuie 5 ist aus weichem Material ge- 
fertigt und weist ein proximales offenes und ein distales 
offenes Ende auf. Das Gehause 6 ist am proximalen 50 
offenen Ende der Kanuie 5 angeordnet und hat ein ruck- 
wartiges offenes Ende. Die Kappe 7, welche das ruck- 
wartige offene Ende des Gehauses 6 verschlieBt, weist 
die EinlaBduse 9 zum Einfuhren des Obturators in die 
Kanuie 5 auf. Die Kappe 7 ist mit der Abdichtkappe 81 55 
und dem Abdichtventil 11 versehen. 

Die Abdichtkappe 81, welche den Umfang des yon 
der EinlaBduse 9 her eingefuhrten Obturators luftdicht 
abschlieBt, ist am Endabschnitt der EinlaBdUse 9 ange- 
ordnet und weist den Schlitz 81a auf. Der Schlitz 81a 1st eo 
in einem Mittenbereich der Abdichtkappe 81 ausgebil- 
det. 

Das Abdichtventil 11, welches die Luftdichtheit der 
Korperhdhle aufrechterhalt, umfaBt die Stutzplatte 86, 
das Ventil 83 zum VerschlieBen der Offnung 86a in ei- 65 
nem Mittenbereich der Stutzplatte 86 und das Stutzbau- 
teil 84a zum Tragen des Ventils 83. Das Stutzbauteil 84a 
ist an der Stutzplatte 86 befestigt Die Stutzplatte 86 1st 



gleitbeweglich in einer Ringkerbe 87 gehalten, welche 
an einer inneren Oberflache des Gehauses 6 ausgebildet 

1St Bei der Kanulenanordnung dieser Ausfuhrungsform 
verschiebt sich die Stutzplatte 86 abhangig von Formge- 
bung des chirurgischen Werkzeuges, wenn dieses von 
der EinlaBdiise 9 her durch die Offnung 86a in der Stutz- 
platte 86 in die Kanuie 5 eingefuhrt wird. Soma 1st em 
weiches oder sanftes Einfuhren auch eines bogenformig 
gekrummten Werkzeuges in die Kanuie 5 mbglich, ohne 
den Innendurchmesser der EinlaBduse 9 zu vergroBern. 

Die Fig. 31a und 31b zeigen Abwandlungsbeispiele 
des Abdichtventiles 11. Hierbei ist das Vorderende des 
Abdichtventiles 11 leicht konvex ausgebildet, urn zu ver- 
hindern. das ein Haken 14a des chirurgischen Werkzeu- 
ges 14 sich beim Zuruckziehen des Werkzeuges 14 an 
dem Abdichtventil 14 verhakt 

Fig. 32 zeigt den Trokar einer siebzehnten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung. Der Trokar umfaBt den Obtu- 
rator 2 und die Kanuie 5. Der Obturator 2 ist aus rost- 
freiem Stahl oder einem anderen steifen Material gefer- 
tigt und weist die Bohrspitze 3 und den Handgriff 4 auf. 

Die Bohrspitze 3, welche zum Durchbohren eines Ge- 
webes dient, ist an einem Ende des Obturators 2 ange- 
ordnet und pyramidenformig ausgebildet. Der Hand- 
griff 4 ist am anderen Ende des Obturators 2 zum Trei- 
ben der Bohrspitze 3 durch das Gewebe angeordnet. 

Die Kanuie 5, welche einen Kanal oder DurchlaB in 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe bildet, 
urn ein Endoskop oder ein chirurgisches Werkzeug in 
die Korperhohle einfuhren zu konnen, ist aus einer eng 
gewickelten Schraubenfeder gebildet. Die Schraubenfe- 
derwicklungs-Rdhre ist aus einem Draht gebildet, der 
aus rostfreiem Stahl oder einem anderen Material ge- 
fertigt ist und weist ein proximales offenes Ende und ein 
distales offenes Ende zum DurchlaB der Bohrspitze 3 
des Obturators 2 auf. Ein vorderer Endring 5a ist am 
distalen offenen Ende der Kanuie 5 befestigt, wie in 
Fig. 33 dargestellt und verjungt sich zu seinem vorderen 
Endabschnitt hin, urn den Widerstand im zu durchboh- 
renden Gewebe zu verringern. 

Das Gehause 6 am proximalen offenen Ende der Ka- 
nuie 5 weist ein riickwartiges offenes Ende zum Durch- 
laB der Bohrspitze 3 des Obturators 2 auf. Der Dichtring 
10 ist am ruckwartigen offenen Ende des Gehauses 6 
angeordnet und aus elastischem Material gefertigt, urn 
den Umfang des Obturators 2 luftdicht abzuschlieBen, 
wenn dieser vom ruckwartigen offenen Ende her in die 
Kanuie 5 eingefuhrt wird. 

Bei dem Trokar mit diesem Aufbau paBt sich die Ka- 
nuie 5 an die Formgebung des chirurgischen Instrumen- 
tes bei dessen Einfuhrung in die Kanuie 5 vom ruckwar- 
tigen offenen Ende des Gehauses 6 her an. Somit erlaubt 
dieser Trokar das Einfuhren auch eines bogenfdrmig 
gekrummten chirurgischen Werkzeuges in die Korper- 
hohle durch die KanUle 5, ohne daB der Innendurchmes- 
ser der Kanuie 5 vergr6Bert werden muB. 

Die Fig. 34 bis 37 zeigen Abwandlungsbeispiele der 
Kanuie 5 aus Fig. 32. In Fig. 34 ist die Kanuie 5 aus einer 
Schraubenfederrohre mit zwei Drahten 91a und 91b 
gefertigt. Hierbei hat der Draht 91a einen kreisfdrmigen 
Querschnitt und der Draht 91b einen annahernd recht- 
eckformigen Querschnitt 

Bei dem Abwandlungsbeispiel gemaB Fig. 35 ist der 
Querschnitt des Drahtes 91, der die Schraubenfederroh- 
re bildet, annahernd rechteckfdrmig. Die Seitenfiachen 
des Drahtes 91 weisen in Langsrichtung des Drahtes 91 
gesehen einen konvexen Vorsprung 92a bzw. eine Aus- 
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nehmung 92b auf, welche den Vorsprung 92a auf nimmt 

Bei dem Abwandlungsbeispiel gemaB Fig. 36 ist erne 
wasserdichte Kunststoffschicht 93 auf den Umfang und 
die innere Oberflache der die KanOle 5 bildenden 
Schraubenfederrdhre aufgebracht 5 

Bei dem Abwandlungsbeispiel gemaB Fig. 37 ist die 
Kanule 5 aus einer Spiralrohre 94 gebildet, wobei der 
Umfang der Spiralrohre 94 mit einem Netzgeflecht 97 
und der Umfang des Netzgeflechtes 97 mit einer weich- 
elastischenR6hre96abgedecktist _ io 

Die Fig. 38 und 39 zeigen einen Trokar einer acht- 
zehnten AusfOhrungsform der Erfindung. 

Der Trokar umf aBt den Obturator 2 und die Kanule 5. 
Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem 
anderen steifen Materia! und weist die Bohrsphze 3 und 15 
den Handgriff 4 auf. 

Die Bohrspitze 3 ist an einem Ende des Obturators 2 
angeordnet und weist Pyramidenform auf. Der Hand- 
griff 4 ist am anderen Ende des Obturators 2 zum Trei- 
ben der Bohrspitze 3 in das Korpergewebe angeordnet. 20 

Die Kanule 5, welche einen Kanal oder DurchlaB in 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe zur 
Einfuhrung eines Endoskopes oder chirurgischen Werk- 
zeuges in eine Korperhohle bildet, ist aus einer flexiblen 
Rohre mit einem Kanulenflansch 5b geformt Der Kami- 25 
lenflansch 5b ist am riickwartigen Ende der Kanule 5 
ausgeformt 

Eine Schutzhulse 99 aus rostfreiem Stahl oder einem 
anderen festen Material ist auf den Umfang der Kanule 
5 aufgesetzt und in der Langsrichtung frei gleitbeweg- 30 
lich. An ihrem riickwartigen Ende weist die Hulse 99 
einen Flansch 99a auf. 

Eine Anschlaghulse 100 aus rostfreiem Stahl oder ei- 
nem anderen steifen Material von halbkreisfdrmiger 
Formgebung ist am riickwartigen Ende der Hulse 99 35 
angeordnet. 

Bei dem Trokar mit diesem Aufbau steht das Vorder- 
ende der Kanule 5 gemaB den Fig. 40a bis 40c von dem 
vorderen Ende der Schutzhulse 99 vor, wenn der 
Flansch 5b am riickwartigen Ende der Kanule 5 an der 40 
Hulse 99 nach dem Entfernen der Anschlaghulse 100 
von der Kanule 5 anschlagt, wenn die Kanule 5 in ein 
Gewebe 101 eingefuhrt worden ist. Bei der achtzehnten 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist somit 
eine Zusammendriickung der Kanule 5 beim Durchboh- 45 
ren des Gewebes 101 mit der Bohrspitze 3 des Obtura- 
tors 2 vermieden, so daB die Kanule 5 sanft in die Kor- 
perhohle eingefuhrt werden kann, ohne daB das vordere 
Ende der Kanule 5 unter Druck deformiert wird. 

Fig. 41 zeigt einen Trokar einer neunzehnten Ausfiih- 50 
rungsform der Erfindung. 

Der Trokar umfaBt den Obturator 2 und die Kanule 5. 
Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem 
anderen steifen Material und weist die Bohrspitze 3 und 
den Handgriff 4 auf. Die Bohrspitze 3 zum Durchbohren 55 
von Korpergewebe ist an einem Ende des Obturators 2 
angeordnet und hat Pyramidenform. Der Handgriff 4 ist 
am anderen Ende des Obturators 2 angeordnet, urn die 
Bohrspitze 3 in das Gewebe zu treiben. 

Die Kanule 5, welche einen DurchlaB oder Kanal in 60 
dem von der Bohrspitze 3 durchbohrten Gewebe bildet, 
urn ein Endoskop oder ein chirurgisches Werkzeug in 
die Korperhohle einzufuhren, ist aus einer flexiblen 
R6hre gebildet Die flexible R6hre besteht aus PTFE, 
Polyurethan-Kunststoff oder PVC oder einem anderen 65 
weichen Material und weist ein proximales offenes und 
distales offenes Ende zum DurchlaB der Bohrspitze 3 
auf. 



Das Gehause 6, welches am proximalen offenen Ende 
der Kanule 5 angeordnet ist, weist ein ruckwartiges of- 
fenes Ende zum DurchlaB der Bohrspitze 3 des Obtura- 
tors 2 auf. 

Der Dichtring 10, welcher luftdicht den Umfang des 
von dem riickwartigen offenen Ende des Gehauses 6 her 
eingefuhrten Obturators 2 abdichtet ist aus elastischem 
Material gefertigt und weist einen Innendurchmesser 
auf, der kleiner als ein AuBendurchmesser des Obtura- 
tors 2 ist 

Der Obturator 2 weist Riegelvorspriinge 110 auf, urn 
ein Zusammendriicken der KanOle 5 zu verhindern, 
wenn die Bohrspitze 3 in die Korperhdhle vorgescho- 
ben wird. Die Riegelvorspriinge 110 an einem Endab- 
schnitt des Obturators 2 geraten in Eingriff mit dem 
Innendurchmesser der Kanule 5. 

Aufgrund der Riegelvorspriinge 110 bet dem Trokar 
gemaB dieser Ausfuhrungsform wird ein Zusammen- 
driicken der KanOle 5 aufgrund der Riegelvorspriinge 
110 verhindert, welche sich an dem inneren Umfang der 
KanOle 5 verfangen, wenn die Bohrspitze 3 in die Kor- 
perhohle vorgeschoben wird. 

Bei dem Trokar mit diesem Aufbau lassen sich Infek- 
tionen verhindern, da die Riegelvorspriinge 110 sich am 
inneren Umfang der Kanule 5 verfangen, wenn der Ob- 
turator 2 von dem riickwartigen Ende der Kanule 5 aus 
vorgeschoben wird, so daB der Obturator 2 nach dem 
Herausziehen aus der Kanule 5 nicht wieder verwendet 
wird. 

Da der Trokar die Riegelvorspriinge 1 10 am vorderen 
Endumfang des Obturators 2 aufweist, kann der Obtura- 
tor 2 nicht von der ruckwartigen Endseite der Kanule 5 
her eingefuhrt werden. Wenn daher der Handgriff 4 am 
riickwartigen Ende des Obturators 2 vorzusehen ist, 
wird der Handgriff 4 an dem riickwartigen Ende des 
Obturators 2 nach dem Einf Ohren des Obturators 2 vom 
Vorderende der Kanule 5 her nachtraglich aufgesetzt, 
wie in Fig. 42 dargestellt. 

Eine zwanzigste Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung wird nun unter Bezug auf die Fig. 43 bis 47 
eriautert 

Der Obturator 2 ist aus rostfreiem Stahl oder einem 
anderen leitfahigen Material gefertigt und weist die 
Bohrspitze 3 und den Handgriff 4 auf. Die Bohrspitze 3 
weist Pyramidenform auf und hat drei Schneidkanten 3a 
bis 3c, wie in Fig. 47 dargestellt Auf die gesamte Ober- 
flache des Obturators 2 ist ein Isolieriiberzug 111 aus 
einem Fluorid-Kunststoff aufgebracht, wobei die 
Schneidkanten 3a bis 3c der Bohrspitze 3 frei bleiben. 
Mit Ausnahme der Schneidkanten 3a bis 3c der Bohr- 
spitze 3 ist somit die Oberflache des Obturators 2 von 
dem Isolieruberzug 111 bedeckt. Fig. 46 zeigt den Zu- 
stand des Isolieriiberzuges 111 in einem Schnitt entlang 
Linie A-A in Fig. 45 und Fig. 47 zeigt einen ahnlichen 
Schnitt entlang Linie B-B in Fig. 45. Als Material fur den 
Isolieruberzug 111 konnen auch andere Isoliermateria- 
lien verwendet werden, beispielsweise Keramik oder 
Silikonkunststoff. 

Der Ausgang eines Hochfrequenz-Erzeugungsschalt- 
kreises 120 zur Erzeugung einer Hochfrequenzspan- 
nung wird einer Primarwicklung eines Transformators 
122 Ober einen Steuerschaltkreis 121 zugefuhrt Der 
Steuerschaltkreis 121 steuert den StromfluB vom Hoch- 
frequenz-Erzeugungsschaitkreis 120 zum Transforma- 
tor 122 und spricht auf den Ausgang eines Unterbre- 
chungsschaltkreises 128 an. 

Das riickwartige Ende des Obturators 2 ist Ober ein 
Kabel 123 elektrisch mit einem Ende einer Sekundar- 
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wicklung des Transformators 122 in Verbindung. Eine 
Patientenelektrode 124 zur Anbringung an der Haut des 
Patienten ist elektrisch uber ein Kabel 125 mit dem 
anderen Ende der Sekundarwicklung des Transforma- 
tors 122 verbunden. Mit anderen Worten, die von der 
Sekundarwicklung des Transformators 122 erzeugte 
Hochfrequenzspannung flieBt zwischen den Schneid- 
kanten 3a bis 3c der Bohrspitze 3 und der Patientenelek- 
trode 124. 

In dem StromfluBpf ad von einem Ende der Sekundar- 
wicklung des Transformators 122 zum Kabel 123 ist ein 
Stromdetektor 126 vorhanden. Der Stromdetektor 126 
erfaBt den zur Sekundarwicklung des Transformators 
122 flieBenden Strom und gibt ein Detektionsergebnis 
an eine CPU 127. 

Die CPU 127 vergleicht die Detektionsergebmsse 
vom Stromdetektor 126 mit vorher festgesetzten Wer- 
ten und schickt ein Stromunterbrechungssignal. wenn 
das Detektionsergebnis unter die fesigelegten Werte 
sinkt. Das Stromunterbrechungssignal geht an den Un- 
terbrechungsschaltkreis 128 und einen Alarmschaltkreis 
129. 

Der Unterbrechungsschaltkreis 128 spricht auf den 
Stromunterbrechungsbefehl von der CPU 127 an und 
unterbricht den StromfluB von dem Steuerschaltkreis 
121. Der Alarmschaltkreis 129 spricht ebenfalls auf den 
Stromunterbrechungsbefehl von der CPU 127 an und 
gibt einen sichtbaren und/oder horbaren Alarm ab. 

Wenn somit der Hochfrequenz-Erzeugungsschalt- 
kreis 120 arbeitet, liegt eine Hochfrequenzspannung 
zwischen dem Obturator 2 und der Patientenelektrode 
124 an. Wenn die nicht mit dem Isolieruberzug 111 ver- 
sehenen Schneidkanten 3a bis 3c der Bohrspitze 3 das 
Korpergewebe kontaktieren, wird zwischen der Sekun- 
darwicklung des Transformators 122 durch den Korper 
ein geschlossener Schaltkreis gebildet und ein Hochfre- 
quenzstrom flieBt mit hoher Dichte an den Beriihrungs- 
punkt zwischen den Schneidkanten und dem Korper. 
Das so beruhrte Gewebe wird weggebrannt 

Selbst wenn daher die Schneidkanten 3a bis 3c der 
Bohrspitze 3 eine gewisse Abnutzung zeigen, liegt noch 
ausreichend Schnittf ahigkeit vor und eine konstante sta- 
bile Schneidkraft kann erhalten werden. 

Wenn die Bohrspitze 3 des Obturators 2 das Korper- 
gewebe durchdrungen hat und in die Korperhohle ein- 
tritt, nimmt der Widerstandswert zwischen dem Obtura- 
tor 2 und der Patientelektrode 124 zu und der StromfluB 
an der Sekundarseite des Transformators 122 nimmt ab. 
Der Stromdetektor 126 und die CPU 127 detektieren 
diesen NachlaB im StromfluB auf der Sekundarseite und 
der Unterbrechungsschaltkreis 128 und der Alarm- 
schaltkreis 129 sprechen entsprechend an. Mit anderen 
Worten, bei einer Unterbrechung des Hochfrequenz- 
stromes wird ein Alarm abgegeben. 

Selbst wenn daher die Bohrspitze 3 des Obturators 2 
ein Organ in der erreichten Korperhohle kontaktiert, 
flieBt kein Hochfrequenzstrom zu diesem Organ. Da 
weiterhin ein Alarm abgegeben wird, kann eine Bedie- 
nungsperson sofort feststellen, daB die Bohrspitze 3 des 
Obturators 2 die Korperhohle erreicht hat, was die Si- 
cherheit verbessert Ein erneutes Einfuhren kann mittels 
einer entsprechenden Rucksetzprozedur durchgefiihrt 
werden, welche in der Bedienungsanleitung festzuhalten 
ist. 

Obgleich die beschriebene Ausfuhrungsform den 
StromfluB mittels des Steuerschaltkreises 121 steuert 
bzw. unterbricht ist auch die Modifikation denkbar, daB 
die CPU 127 sequentiell die Dicke an der DurchstoBstel- 



le des Korpers abhangig vom Stromwert - erkannt 
vom Stromdetektor 126 - detektiert und die Strom- 
fluBmenge wird abhangig von der detektierten Gewe- 
bestarke mittels des Steuerschaltkreises 121 passend 
5 eingestellt Hierbei kdnnen Auswirkungen auf den Kdr- 
per minimiert werden, da der Hochfrequenzstrom pro- 
portional zur Abnahme der noch zu durchstoflenden 
Gewebedicke abnimmt 
Fig. 48 zeigt ein erstes Abwandlungsbeispiel des Ob- 
io turators 2 aus Fig. 45. Dieses Abwandlungsbeispiel 
weist Ausnehmungen 112 an jeder Seite der Bohrspitze 
3 des Obturators 2 auf. Der Isolieruberzug 1 1 1 zur Isola- 
tion der Oberflache des Obturators 2 ist in die Ausneh- 
mungen 112 eingebracht und steht somit nicht von jeder 
is Seite der Bohrspitze 3 vor, so daB ein noch sicherer 
Kontakt der Schneidkanten 3a bis 3c des Obturators 2 
mit dem Gewebe mGglich ist. 

Die Fig. 49 bis 51 zeigen ein zweites Abwandlungs- 
beispiel des Obturators 2 aus Fig. 45. Bei diesem Ab- 
20 wandlungsbeispiel ist ein Obturatorkorper 130 aus ei- 
nem isolierenden Material gefertigt Der Obturatorkor- 
per 130 weist Stabform auf mit der Bohrspitze 3 an 
einem Ende. Die Bohrspitze 3 ist konisch rund und weist 
eine kreuzformige Elektrode 132 auf. 
25 Die Elektrode 132 ist an einem Ende eines leitfahigen 
Stabes 133 ausgebildet, der im wesentlichen achsenmit- 
tig im Inneren des Obturatorkdrpers 130 verlauft Der 
Stab 133 weist zum AnschluB an das Kabel 123 an sei- 
nem anderen Ende einen Stecker 136 auf. 
30 Fig. 52 zeigt ein drittes Abwandlungsbeispiel des Ob- 
turators 2 aus Fig. 45. 

Der Obturator 2 gemaB Fig. 52 weist eine Abschra- 
gungoder Verjiingung 131 entsprechend der Bohrspitze 
3 mit einem dreieckformigen Querschnitt an dem vorde- 
35 ren Ende des stabformigen Obturatorkorpers 130 auf, 
der aus einem isolierenden Material wie Keramik oder 
dergleichen gefertigt ist. An einer Art Firstlinie einer 
jeden Kante der Verjiingung 131 ist die Elektrode 132 
eingebettet. 

40 GemaB Fig. 53 ist die Elektrode 132 ankerformig ein- 
stiickig am vorderen Ende des leitfahigen achsenmitti- 
gen Stabes 133 ausgebildet, der in dem Obturatorkorper 
130 eingebettet ist. Ein DurchlaB 134a ist achsenmittig in 
dem Obturatorkorper 130 ausgebildet und die Elektro- 
45 de 132 wird durch Einfuhren des Stabes 133 von der 
vorderen Endseite her in den DurchlaB 134a einge- 
bracht 

Eine Ausnehmung 135 fur einen AnschluB des Kabels 
123 ist am hinteren Ende des Obturatorkorpers 130 aus- 
50 gebildet und ein weiterer DurchlaB 134b ist von der 
inneren Bodenfiache der Ausnehmung 135 so ausgebil- 
det, daB er den DurchlaB 134a kreuzt. Der Stecker 136 
ist in die Ausnehmung 135 und den DurchlaB 134b ein- 
gefuhrt. GemaB Fig. 54 weist der Stecker 136 Schlitze 
55 137a bzw. 137b an seinem vorderen bzw. hinteren Ende 
auf. Die Schlitze 137a und 137b verlaufen entlang der 
Achsenrichtung des Steckers 136. Das Kabel 123 ist mit 
dem Schlitz 137b des Steckers 136 verbunden. 

Der achsenmittige Stab 133 weist einen Abschnitt 
60 133a verringerten Durchmessers an einer S telle ent- 
sprechend dem DurchlaB 134b auf, so daB der Schlitz 
137a des Steckers 136 diesen Abschnitt 133 des Stabes 
133 umgreift, wenn der Stecker 136 in den DurchlaB 
134b eingefuhrt wird. Somit ist der Stecker 136 mit dem 
65 Stab 133 verbunden und das Kabel 123 und die Elektro- 
de 132 sind in StromfluBverbindung miteinander. 

Fig. 55 zeigt ein Abwandlungsbeispiel von Fig. 43. 
Der Trokar dieses Beispiels weist einen Detektionsstab 
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170 an dem Vorderende des Obturators 2 auf. Der De- 
tektionsstab 170 ist gemaB Fig. 57 unter der Kraft einer 
Feder 171, welche in dem Obturator 2 angeordnet ist, in 
Langsachsenrichtung des Obturators 2 vorschiebbar 
und zuriickschiebbar. Das Basisende des Detektionssta- 
bes 170 ist in Verbindung mit einem beweglichen Kon- 
taktteil eines Mikroschalters 172, der in dem Obturator 
2 eingebaut ist, so dafl der Mikroschalter 172 von AUS 
nach EIN schaitet, wenn das Vorderende des Detek- 
tionsstabes 170 ein Organ in der Kdrperhflhle beruhrt 

Ein Erkennungsschaltkreis 174 detektiert den einge- 
schalteten Zustand des Mikroschalters 17Z Ein Aus- 
gangssignal von dem Erkennungsschaltkreis 174 wird 
dem Unterbrechungsschaltkreis 128 und dem Alarm- 
schaltkreis 129zugefuhrt 

Der Unterbrechungsschaltkreis 128 spricht auf das 
Signal von dem Erkennungsschaltkreis 174 an und un- 
terbricht den StromfluB uber den Steuerschaltkreis 121. 
Der Alarmschaltkreis 128 spricht ebenfalls auf das Si- 
gnal von dem Erkennungsschaltkreis 174 an und gibt 
einen h6rbaren und/oder sichtbaren Alarm aus. Bei die- 
ser Modifikation oder Abwandlung wird somit der Mi- 
kroschalter 172 von AUS nach EIN umgeschaltet, wenn 
der Detektionsstab 170 ein Organ in der Korperhohle 
beruhrt In diesem Falle gibt der Erkennungsschaltkreis 
174 ein Signal an den Unterbrechungsschaltkreis 128, so 
daB der Hochfrequenzstrom unterbrochen wird und ein 
Alarm ausgegeben wird. 

Der Obturator 2 gemaB Fig. 55 weist an der Bohrspit- 
ze ein Paar von Elektroden 132a und 132b auf. GemaB 
den Fig. 58a, 58b, 59a, 59b, 60a und 60b kann jedoch 
auch ein Paar oder mehrere Paare von bipolaren Elek- 
troden 132a und 132b an der Bohrspitze 3 des Obtura- 
tors 2 vorgesehen sein. 

Fig. 61 zeigt eine einundzwanzigste Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erf indung. 

Der Obturator 2 wird durch ein keilformiges Vorder- 
ende 181 (entsprechend der Bohrspitze 3) gebildet, wo- 
bei an dem Vorderende eines stabformigen Obturator- 
korpers 180 die Keilform kreisbogenfdrmig abgerundet 
ist, wobei weiterhin eine Mehrzahl von Elektroden 182 
an dem vorderen kreisformigen Endbereich des Vorder- 
endes 181 in einer Richtung des Radius des kreisformi- 
gen Vorderendes frei vor- und zuriickbewegbar ange- 
ordnet ist. 

GemaB den Fig. 61 bis 63 stehen die Elektroden 182 
durch elektrisch isolierende Federn 183 im Vorderende 

181 unter einer gewissen Vorspannung in Richtung des 
Radius des Vorderendes 181. Die Elektroden 182 wer- 
den somit entgegen der Kraft der isolierenden Federn 
183 in das Vorderende 181 hineingedruckt wenn das 
Vorderende 181 auf den Korper 101 des Patienten ge- 
driickt wird. Es erfolgt ein StromfluB zu den Elektroden 
182, wenn unten erwahnte Stromlaufteile 184 in dem 
Vorderende 181 mit den Elektroden 182 in Beruhrung 
geraten. Jedes dieser Stromlaufteile 184 ist mit einer 
Steuereinheit 186 (Fig. 61) uber Leitungen 185 in Ver- 
bindung, so daB ein Hochfrequenzstrom von einer Ener- 
giequelle 187, welche mit der Steuereinheit 186 in Ver- 
bindung ist, flieBen kann. Die Stromlaufteile 184 sind 
zylinderfoYmig. Innerhalb dieser zylinderfdrmigen 
Stromlaufteile 184 sind die isolierenden Federn 183 frei 
ausdehnbar und zusammendriickbar angeordnet. 

Die Steuereinheit 186 steuert den StromfluB zu jeder 
der Elektroden 182 Die Steuereinheit 186 detektiert 
weiterhin die Werte oder Pegel der Hochfrequenzstro- 
me, die von der Energiequelle 186 zu jeder Elektrode 

182 flieBen. Die Steuereinheit 186 ist so aufgebaut, daB, 



wenn einmal der StromfluB zu einer Elektrode 182 un- 
terbrochen ist, der StromfluB zu den anderen Elektro- 
den 182 unabhangig hiervon gesteuert wird, urn ein 
Wiedereinschalten des Stromflusses auBer im Falle ei- 
5 nes Rucksetzvorganges zu verhindern. 

Wenn bei diesem Ausfuhrungsbeispiel das Vorderen- 
de 181 des Obturators 2 vom Vorderende der Kanule 5 
vorsteht und beispielsweise auf die Bauchdecke eines 
Patienten gedrilckt wird, werden die Elektroden 182 
10 entgegen der Kraft der isolierenden Federn 183 in das 
Vorderende 181 des Obturators 2 hineingedruckt und 
jede der Elektroden 182 oder einige hiervon beriihren 
die Stromlaufteile 184. Wenn eine Elektrode 182 das 
zugehdrige Stromlaufteil 184 beruhrt, flieBt ein Hoch- 
]5 frequenzstrom von der Steuereinheit 186 uber das 
Stromlaufteil 184 zu der zugehorigen Elektrode 18Z 
Dies erlaubt, daB das Korpergewebe 101 mittels Jou- 
le'scher Hitzeentwicklung an den Elektroden 182 ge- 
schnitten werden kann, wie in Fig. 64a dargestellt 
20 Wenn weiterhin, wie in Fig. 64b dargestellt, das Vor- 
derende 181 des Obturators 2 das Gewebe 101 durch- 
treten hat und in die Kdrperhohle eindringt, verschie- 
ben sich die Elektroden 182 unter der Kraft der Federn 
183 in Richtung des Vorderendes 181 des Obturators 2 
25 und der StromfluB zu den betreffenden Elektroden 182 
stoppt In diesem Fall erkennt die Steuereinheit 186 die 
Pegel oder Werte des Hochfrequenzstromes von der 
Energiequelle 187 an die Elektroden 182 und wenn fest- 
gestellt wird, daB der StromfluB zu den Elektroden 182 
30 stoppt, erfolgt eine sequentielle Steuerung oder Kon- 
trolle der einzelnen Elektroden 182, so daB der Strom- 
fluB zu keiner der bereits automatisch abgeschalteten 
Elektroden wieder aufgenommen werden kann. 
Die Fig. 65 und 66 zeigen einen Trokar des Typs, der 
35 Ultraschallwellen verwendet, also einen sogenannten 
Ultraschall-Obturator gemaB einer zweiundzwanzig- 
sten Ausfiihrungsform der Erfindung. 

Der Ultraschall-Obturator umfaBt im wesentlichen 
eine Ultraschall-Absaugsonde 191, eine Treibervorrich- 
40 tung 192 zur Steuerung des Betriebs des Ultraschall-Os- 
zillators und eine in der Zeichnung nicht dargestellte 
Absaugwasser-Zufuhrvorrichtung mit eingebautem Ab- 
sauger, Absaugpumpe, Wasserzufuhrtank und Wasser- 
zufuhrpumpe. 

45 Die Absaugsonde 191 weist einen Sondenkorper 193 
auf mit einem in der Zeichnung nicht dargestellten ein- 
gebauten Ultraschall-Oszillator und einer Ultraschall- 
Absaugleitung t94, welche von dem Sondenkdrper 193 
vorsteht Die Absaugleitung 194 ist lang und schmal 
so ausgebildet und ist somit in eine KorperhShle, beispiels- 
weise die Bauchhohle einfilhrbar. Die Absaugleitung 

194 ist aus einem Metall mit einer guten Ultraschallwel- 
len-Obertragungseigenschaft gebildet und wird bis zum 
ruckwartigen Ende des Sondenkorpers 193 gefuhrt Ei- 

55 ne flexible Absaugleitung 195 steht mit dem ruckwarti- 
gen Ende des Sondenkorpers 193 in Verbindung. Die 
Absaugleitung 194 steht mit ununterbrochener Stro- 
mungsverbindung mit der Absaugleitung 195 in Verbin- 
dung. . 
60 Am Vorderende der Absaugleitung 194 ist em Konus 
194a ausgebildet In dem Konus 194a ist eine Offnung 
194b ausgebildet Dies bedeutet, daB die Offnung 194b 
in ununterbrochener Stromungsverbindung mit der Ab- 
saugleitung 195 ist, so daB mit der oben erwahnten Ab- 
65 saugpumpe eine Verbindung Uber die Absaugleitung 

195 der Absaugwasser-Zufuhrvorrichtung (nicht darge- 
stellt) besteht 

Von dem Ultraschall-Oszillator im Sondenkdrper 193 
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erzeugte Ultraschalloszillation wird der Absaugleitung 
194 ubertragen. Der Konus 194a der Absaugleitung 194 
ubertragt diese Ultraschalloszillation auf die Korper- 
wancL 

Eine Ummantelung oder Hulle 196 mit einem Durch- 5 
messer groBer als die Absaugleitung 194 ist mit dem 
vorderen Ende des Sondenkorpers 193 in Verbindung. 
Die Halle 196 hat einen AuBendurchmesser, der das 
Einfuhren in die Kanule 5 erlaubt und bildet eine Was- 
serzufuhrleitung 196a zwischen sich und dem Umfang to 
der Absaugleitung 194. Die Spitze der Hulle 196 ist 
ahnlich wie der Konus 194a der Absaugleitung 194 ab- 
geschragt und eine Wasserzufuhrdffnung 196b 1st hier 
ausgebildet Die Wasserzufuhrdffnung 196b steht in 
Stromungsverbindung mit der Wasserzufuhrkappe 197. 15 
welche mit der Seite des Sondenkorpers 193 in Verbin- 
dung steht Die Wasserzufuhrkappe 197 ist mit der Was- 
serzufuhrpumpe der Absaugwasser-Zufuhrvorrichtung 
uber einen Wasserzufuhrtank der Absaugwasser-Zu- 
fuhrvorrichtung (nicht dargestellt) in Verbindung. Dies 20 
bedeutet, daB an der Spitze der Hulle 196 bei Betneb 
der Wasserzufuhrpumpe Wasser austritt 

Umfangsseitig an der Spitze der HUlle 196 ist ein 
Drucksensor 198 angeordnet. Der Drucksensor 198 de- 
tektiert den Druck, wenn die HUlle 196 das Korperge- 25 
webe beriihrt 

Die Treibervorrichtung 192 ist mit einem Treiber- 
schaltkreis 192a ausgestattet, der eine Ultraschalloszil- 
lation der Absaugsonde 191 durch Erzeugung eines 
Hochfrequenzstromes erregt, so daB von dem Ultra- 30 
schall-Oszillator Ultraschallwellen abgestrahlt werden, 
sowie mit einem Steuerschaltkreis 192b, der den Betneb 
des Treiberschaltkreises 192a abhangig vom Ausgang 
des Drucksensors 198 steuert Der Steuerschaltkreis 
192b stoppt den Betrieb des Treiberschaltkreises 192a 35 
und stoppt somit die Erregung von Ultraschalloszillatio- 
nen an der Absaugsonde 191, wenn der Drucksensor 198 
keinen Druck von dem Korpergewebe mehr f unit. 

Der Betrieb bzw. die Arbeitsweise der oben beschrie- 
benen Vorrichtung wird nachfolgend erlautert: 40 

Eine Bedienungsperson installiert die Absaugsonde 
191 des Ultraschall-Obturators an der Kanule 5 und 
sticht oder bohrt in den Korper 201 des Patienten ein. 
Wenn der Drucksensor 198 den Korper 201 berUhrt, 
spricht der Steuerschaltkreis 192b auf Druckdetektions- 45 
signale vom Drucksensor 198 an und setzt den Treiber- 
schaltkreis 192a in Betrieb. Somit werden von der Ultra- 
schallsonde 191 Ultraschallwellen erzeugt 

Die von dem Ultraschall-Oszillator in der Absaugson- 
de 191 erzeugten Ultraschallosziilationen werden Uber 50 
die Absaugleitung 194 dem K6rper 201 zugefuhrt, so 
daB das in Frage stehende Gewebe des Kdrpers 201 
durch die Ultraschallwellen aufgelost wird Das aufgelo- 
ste Gewebe wird Uber die Absaugleitung 194 von der 
nicht dargestellten Absaugwasser-Zufuhrvorrichtung 55 
abgesaugt Gleichzeitig wird uber die Zufuhrleitung 
196a der Hulle 196 Wasser dem Bereich des aufzuldsen- 
den Gewebes zugefuhrt. Diese Wasserzufuhr beschleu- 
nigt die Absaugung des bereits aufgeldsten Gewebes 
und kiihlt gleichzeitig die ultraschallubertragende Ab- 60 
saugleitung 194. 

Wenn die Einfahrung der Trokar-Kantile fortlauft 
und schlieBlich der Drucksensor 198 die Korperwand 
201 durchstoBen hat, werden von dem Drucksensor 198 
keine Drucksignale mehr erfaBt, dem Steuerschaltkreis 65 
192b spricht entsprechend an und der Betrieb des Trei- 
berschaltkreises 192a wird unterbrochen. Somit werden 
vom Ultraschall-Oszillator keine Schwingungen mehr 



erzeugt und die Ultraschall-Obertragung von der Ab- 
saugleitung 194 auf das Gewebe 201 wird unterbrochen. 
bevor die Trokar-Spitze ein sich in der Kdrperhulle be- 
ftndliches Organ erreichen kana 

Wie beschrieben, wird der Ultraschallvorgang auto- 
matisch unterbrochen, wenn der Trokar in die Kbrper- 
hohle, beispielsweise die Bauchhohle, eingedrungen ist 

Es versteht sich, daB die vorliegende Erfindung nicht 
auf die oben beschriebenen Ausftihrungsbeispiele und 
Modifikationen hiervon beschrankt ist, sondern daB fur 
den Fachmann auf diesem Gebiet eine Vielzahl von wei- 
teren Abwandlungen und Modifikationen denkbar 1st. 



Patentanspruche 

1. Trokar, mit: 

einem Obturator (2). der eine Bohrspitze (3) zur 
Durchbohrung von Kdrpergewebe aufweist und 
einer Kanule (5) zum Ausbilden einer Passage in 
dem von der Bohrspitze (3) durchbohrten Gewebe, 
so daB ein Endoskop oder ein chirurgisches Werk- 
zeug in eine Korperhohle einfuhrbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kanule (5) aus einer flexiblen Rohre oder 
einer Schraubenfederwicklungs-Rahre geformtist 

2. Trokar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanule (5) aus einem weichen Material, 
ausgewahlt aus der nachfolgenden Gruppe gefer- 
tigt ist: Polytetrafluorethylen (PTFE), Polyurethan- 
Harz, Polyurethan-Kunststoff, Polyvinylchlond 
(PVC) oder dergleichen. 

3. Trokar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Kanule (5) ein proximales offenes Ende 
hat. 

4. Trokar nach Anspruch 3, weiterhin gekennzeich- 
net durch ein Gehause (6), welches an dem proxi- 
malen offenen Ende der Kanule (5) angeordnet ist. 

5. Trokar nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gehause (6) aus einem weichen Mate- 
rial gefertigt ist 

6. Trokar nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bohrspitze (3) eine Elektrodenvorrich- 
tung(132) aufweist 

7. Trokar nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Elektrodenvorrichtung (132) mit einer 
Hochfrequenz-Energiequelle (120) verbunden ist 

8. Trokar nach Anspruch 7, weiterhin gekennzeich- 
net durch Detektionsvorrichtungen (126) zur Erfas- 
sung eines Hochfrequenzstromes, der der Elektro- 
denvorrichtung (132) von der Hochfrequenz-Ener- 
giequelle (120) zugefuhrt wird; und Steuervorrich- 
tungen (127) zur Ausgabe eines Steuersignales zum 
Unterbrechen der Zufuhr des Hochfrequenzstro- 
mes von der Hochfrequenz-Energiequelle (120) an 
die Elektrodenvorrichtung (132), wenn der von den 
Detektionsvorrichtungen (126) erkannte Hochfre- 
quenzstrom kleiner als ein festgesetzter Wert ist 

Hierzu 25 Seite(n) Zeichnungen 
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